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Die Herausgeber der deutschen Ubersetzung, Science on Stage Deutschland e.V., sowie die
Herausgeber der englischen Originaltexte, Science on Stage Irland unter der Leitung von Dr. Eilish
McLoughlin, School of Physical Sciences, Dublin City University, haben die in dieser Publikation
enthaltenen Informationen und die Bildrechte nach bestem Wissen und Gewissen geprift. Wir
ubernehmen keine Haftung fur die Richtigkeit und Vollstandigkeit der Angaben. Fiir den Inhalt
der Texte sind die Autor*innen verantwortlich.

Die Experimente sind nach den jeweils gliltigen gesetzlichen Sicherheitsbestimmungen
fiir Experimente im Schulunterricht und unter Aufsicht von Lehrkraften durchzufiihren.
Sofern zutreffend, sind zudem die gesetzlichen Bestimmungen fiir z.B. Arbeitsschutz

und Artenschutz zu beachten.

Verwendungshinweis

Diese Publikation ist lizenziert unter einer Creative Commons Namensnennung - Weitergabe
unter gleichen Bedingungen 4.0 International Lizenz:
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/ .
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Sollte Material aus dieser Broschiire in einer anderen Veroffentlichung verwendet werden,

freuen wir uns Uber die Zusendung eines Exemplars oder Links.
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fiir MINT-Lehrkrafte

Gemeinsam fiir guten MINT-Unterricht

Diese Materialsammlung fiir den MINT-Unterricht enthalt Experimente und Unterrichtsideen, die
beim 12. europaischen Science on Stage Festival vom 24. bis 27. Marz 2022 in Prag prasentiert
wurden. An der grofSten europaischen Bildungsmesse flir MINT-Lehrkrafte nahmen rund 350
Grund- und Sekundarschullehrkrafte aus tGber 30 Landern teil.

Alle zwei Jahre kommen beim internationalen Festival von Science on Stage Europe
(www.science-on-stage.eu/) Lehrkrafte aus ganz Europa zusammen, um sich zu vernetzen und
sich Uber gelungene Unterrichtskonzepte auszutauschen. Das europaische Festival ist der

Hohepunkt der nationalen Veranstaltungen in den Science on Stage-Landern, von dem zahlreiche
Folgeaktivitaten wie Fortbildungen oder die Entwicklung von Unterrichtsmaterialien ausgehen.
Die gemeinnitzige Initiative Science on Stage Deutschland e.V. ist Mitglied bei Science on Stage
Europe und veranstaltet auf nationaler Ebene alle zwei Jahre ein Science on Stage Festival, fur
das sich Padagog*innen aller Schulformen bewerben kénnen.

Wir sind davon (iberzeugt, dass guter MINT-Unterricht motivierte Lehrkrafte mit innovativen
Ideen braucht, um Schiiler*innen zu ermutigen, einen MINT-Beruf zu ergreifen. Und auch
Lehrkrafte bendtigen neue Impulse fir ihren Unterricht und den Austausch mit engagierten
Kolleg*innen, um wieder Energie fir den Alltag zu tanken. Gerade liber die Landergrenzen
hinweg ist solch ein Austausch inspirierend!

Beim Festival 2022 wahlte die irische Delegation, bestehend aus Eilish McLoughlin (Teamleitung),
Declan Cathcart, Julia Dolan, Mdire Duffy, Jennifer Egan, Michael Kavanagh, Sinéad Kelly, Karen
Marry, Paul Nugent und Jane Shimizu, die hier zusammengestellten Experimente fir den MINT-
Unterricht aus und Science on Stage Deutschland e.V. hat diese Texte Ubersetzt. Wir danken sehr
herzlich den irischen Lehrkraften fir die Auswahl der Projekte, Rory Geoghegan fiir die
redaktionelle Bearbeitung sowie dem Forschungszentrum CASTelL der Dublin City University und
dem irischen Professional Development Service for Teachers (PDST) fiir die Unterstitzung.

Die Durchsicht der Experimente fiir diese deutsche Ausgabe wurde von Petra Breuer-Kiippers,
Helga Fenz, Thomas Gerl und Jenny Schliipmann vorgenommen. Auch ihnen gilt unser Dank.

Wir hoffen, dass Sie in dieser Broschiire zahlreiche Anregungen fiir Ihren MINT-Unterricht finden
und wiinschen Ihnen viel Freude bei der Umsetzung!

Stefanie Schlunk
Geschaftsfihrerin Science on Stage Deutschland e.V.
Vorsitzende Science on Stage Europe e.V.


http://www.science-on-stage.eu/

Das Ei in der Flasche — den Was ist passiert?

VON
. Durch das Erwarmen dehnt sich LEHRKRAFTEN
LUftdrUCk demonstrleren die Luft in der Flasche aus. Der LEHI%?R%FTE

Tschechische Republik unterschiedliche Luftdruck inner-
halb und aufllerhalb der Flasche
Altersgruppe: 9 bis 12 Jahre bewirkt, dass das Ei in die Flasche gedrickt wird,

da der Luftdruck auRerhalb der Flasche groRer ist.
Das Ei wird nicht in die Flasche "gezogen".

Wenn Luft in die umgedrehte Flasche geblasen
wird, wahrend sich das Ei im Flaschenhals
befindet, wirkt das Ei wie ein Ventil, das Luft in
die Flasche hinein-, aber nicht herauslasst. Jetzt
ist der Luftdruck im Innern der Flasche grof3er als
auBen: Das Ei wird aus der Flasche gedriickt.

Hintergrund

Die Luft in einer Flasche wird
erwarmt und anschliefend
abgekihlt, so dass durch die
Veranderung des Drucks ein
hartgekochtes Ei durch den
Hals einer Flasche gelangt.

Wie geht’s weiter?

Ein alternativer Ansatz fiir den ersten Teil der
Demonstration besteht darin, eine Ge-
burtstagskerze vorsichtig in das schmale Ende
\ , des Eies zu stecken. Das Ei hierzu auf einen

v kleinen Haufen Salz setzen, damit es aufrecht
Was wird benétigt? steht, und die Kerze anziinden. Dem Ei "Happy
Birthday" singen.

Umgekehrt wird das Ei wieder
herausgedriickt, indem Luft in
die Flasche geblasen wird.

v’ Ein hartgekochtes Ei, ohne Schale B
Die Offnung der umgedrehten Flasche vorsichtig

v’ Eine Glasflasche (mit nicht zu engem tiber die Flamme halten. Einige Sekunden war-
Flaschenhals) ten, bis sich die Luft in der Flasche erwarmt hat,
bevor Sie die Offnung der Flasche (iber die Kerze

v’ Streichhdl
reichnolzer senken. Das Ei wird durch den Flaschenhals

gepresst.

Schritt-flr-Schritt-Anleitung Ein weit verbreiteter Irrglaube ist, dass die
1. Eine Flasche aus Glas oder hartem Plastik auf Flamme den Sauerstoff verbraucht und dadurch
den Tisch stellen. Die Offnung sollte weit sein, der Unterschied im atmospharischen Druck
aber kleiner als das Ei, damit es nicht einfach entsteht. Man kann zeigen, dass dies nicht der
durch den Flaschenhals gedriickt werden Fall ist, indem man, anstatt die Luft zu er-

kann. warmen, heilRes Wasser verwendet.
2. Zwei Streichhélzer auf einmal anziinden und Eine kleine Menge kochendes Wasser in die
in die Flasche fallen lassen. Flasche geben, diese schwenken und das Was-

ser wieder ausgieBen. Dann schnell das Ei auf
die Flaschenoffnung legen. Wenn die Luft in der
en. Die Flammen erloschen und das Ei wird in Flasche abkiihlt und sich zusammenzieht, sinkt

die Flasche gezogen. der Druck. Das Ei wird durch den hoheren
dulReren Druck in die Flasche gedriickt.

3. Das Eischnell auf die Offnung der Flasche setz-

4. Die Flasche auf den Kopf stellen, so dass das Ei
in den Flaschenhals rutscht. In die Flaschen-
offnung pusten. Das Ei wird wieder heraus-
gedriickt.

** * Allgemein 1
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Marchen, in denen man
Probleme mit Physik |6st: Jack

und die Bohnenranke
Tschechische Republik

Altersgruppe: 8 bis 12 Jahre

Hintergrund

Ritter Jack muss eine Bohnenranke hinauf-klet-
tern, um die Prinzessin aus den Handen des Riesen
Zu retten.

Die Schiler*innen sollen sich einen Weg aus-
denken, wie sie den Ritter nur mit Papier, Stroh-
halmen und einer Schnur sicher auf die Burg des
Riesen klettern lassen kdnnen. ‘

Was wird benotigt?
v" dickes Papier (160 g)

v’ Stifte
v" Schnur
v" Strohhalme
v' Perlen
v' Klebeband

v Schere

Schritt-fur-Schritt-Anleitung

1. Ritter Jack auf das Papier zeichnen, ausmalen
und ausschneiden.

2. Etwa 1 m Schnur oder dicken Faden abschnei-
den.

3. Zwei gleich lange Stlicke Strohhalm abschnei-
den (etwa 3-4 cm lang).

4. Auf die Riickseite des Ritters die beiden Stroh-
halmstlicke etwa auf halber Hohe des Kérpers
mit Klebeband festkleben.

5. Die Schnur durch einen Stroh- VON
halm nach oben und dann LEHR#&QFTEN
durch den anderen Strohhalm LEHRKRAFTE

nach unten schieben. Oben
entsteht eine Art Schlaufe.

6. An jedem der beiden Schnurenden eine Perle
befestigen oder eine Schlaufe machen.

7. Den Ritter mit der Schlaufe oben an einen
Fenster- oder Turgriff hangen.

8. Um ihn klettern zu lassen, auf einer Seite nach
unten ziehen und die andere Seite loslassen,
dann wiederrum auf der anderen Seite nach
unten ziehen und die erste Seite loslassen. Das
wechselseitige Ziehen wiederholen.

9. Wenn der Ritter bis zum Turknauf geklettert ist,
beide Enden der Schnur loslassen.

Was ist passiert?

Jedes Mal, wenn die Schnur durch einen
Strohhalm gezogen wird, dreht sich die Figur
etwas und die Reibung halt die Schnur am Stroh-
halm fest. Die Reibung entsteht, weil die Schnur
gegen die Innenseite des Strohhalms driickt.

Die andere Seite ist lose, und das Spielzeug dreht
sich, indem es an der losen Schnur hochgleitet.
Wenn diese Seite dann angezogen wird, greift die
Schnur wieder, das Spielzeug dreht sich in die ent-
gegengesetzte Richtung und beginnt so seinen
Aufstieg.

Sobald die Schniire losgelassen werden, driicken
sie nicht mehr gegen die Strohhalme, so dass die
Reibung geringer ist und der Ritter nach unten
rutscht. Das Klettern kann von vorne beginnen.

Betrachtet man die Riickseite des Ritters, kann
man beobachten, wie dieser Prozess funktioniert.

Wie geht’s weiter?
Durch Hinzufiligen eines Drehpunkts wird das Mo-
dell vielseitiger.

* K %
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Die Reise des Schmetterlings
Tschechische Republik

Altersgruppe: 8 bis 12 Jahre

Hintergrund

Im Mittelpunkt dieses Projekts steht die Zu-
sammenarbeit zwischen Kindern unterschied-
lichen Alters und unterschiedlicher Interessen
sowie Schiler*innen mit besonderen Bedrf-
nissen. Das Projekt umfasst ein breites Spektrum
an Aktivitdten und lasst sich in verschiedene
Schulfacher und Bildungsbereiche integrieren. Es
kann drauRen im Garten, im Park oder im Wald
stattfinden.

Was wird benotigt?

v Raupen

v Schmetterlingsgarten
oder

v Raupenhaus

v’ Bastelmaterial: Papier,
Pappe, Klebstoff, Laminiergerat, Filterpapier,
Filzstifte, Schere, Pfeifenreiniger, Strohhalme,
laminierte Bilder von Schmetterlingen, die in
zwei Halften geschnitten wurden, kariertes
Papier, Glas Wasser, Bliroklammern, Zahn-
stocher, Klebeband

v' Kurzes Sanitirrohr mit einem Stopfen fir
beide Enden, Kork oder Styropor, kleiner
Magnet

Schritt-fir-Schritt-Anleitungen

Wachsende Schmetterlinge:

1. Die Raupen auf Brennnesseln oder Kohl-
pflanzen suchen und sie vorsichtig mitneh-
men.

2. Diese in den Schmetterlingsgarten oder das
Raupenhaus legen.

3. Die Raupen mit Kohlblattern

oder Brennnesseln fittern, LEHR‘I’(gZ'i‘FTEN
die Blatter hierbei feucht hal- FUR
LEHRKRAFTE

ten und regelmaRig wechseln.
4. Beobachten und notieren,
wie sich die Raupen ver-
puppen und als Schmetterlinge schlipfen.
Taglich die Temperaturen notieren, bis die
Schmetterlinge schliipfen.
5. Die geschliipften Schmetterlinge auswildern.

Biologie: Phasen des Lebenszyklus

Zwei Brennnesselblatter, jeweils ein Bild einer
Schmetterlingspuppe und eines Schmetterlings
sowie vier Pfeile laminieren. Auf ein Brenn-
nesselblatt Schmetterlingseier, auf das andere
Raupen malen.

Die Bilder in die richtige Reihenfolge bringen und
die Pfeile beilegen, um den Lebenszyklus eines
Schmetterlings zu veranschaulichen.

Kunst: Papiermodelle von Raupen herstellen

1. Eine  Blattform  aus- V

schneiden und ein ca. 15
cm langes Rechteck aus
Papier fest um einen
Bleistift wickeln. Dann
den Bleistift herauszieh-
en.

2. Ein ca. 2 cm breites Pa-
pierrechteck um einen
dickeren Stift wickeln.
Diese ,Bricke” dann
Uber den entstandenen ,Strohhalm“ schie-
ben. Ein Stiickchen Stoff in Form einer Raupe
aufrollen. Ein Ende der Raupe auf die ,,Briicke”
und das andere Ende auf das Ende des
,Strohhalms” kleben.

3. Die Raupe kann bewegt werden, indem die
Strohhalmform durch die Briickenform auf
dem Blatt geschoben wird.

4. Nun eine Raupe wie im Bild gezeigt basteln,
indem aus einem rechteckigen Stlick Papier
eine Raupe gefaltet und ausgeschnitten wird.
Die Raupe kann bewegt werden, indem man
sie durch einen Strohhalm anpustet.

* K %
*
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Mathematik: Uben der Achsensymmetrie und des Fliegender Schmetterling
logischen Denkens

1. Ein Ende eines kurzen Sanitar-
rohrs mit einem Stopfen ver-
schlieBen. Ein Stlck Kork oder
Styropor, das an einem klei-
nen Magneten befestigt ist, in das Rohr
stecken. Das Rohr mit Wasser fillen und das
andere  Ende
des Rohrs mit
einem Stopfen
verschlieRRen.

2. Einen Schmet-
terling auf Papier zeichnen und ausschneiden.

Chemie: Mit Chromatologie bunte Schmertterlinge 3. Eine Buroklammer am Schmetterling befes-

herstellen tigen.

4. Nun kann der Schmetterling am Rohr auf und
ab fliegen, da der Kork oder das Styropor mit
dem Magneten im Inneren auf dem Wasser im
Rohr schwimmt und den Schmetterling an-
zZieht.

Die Schiler*innen ordnen
zwei Teile eines Schmet-
terlings zu, indem sie die
Muster der beiden Halften
ver-gleichen. Kénnen sie je- |
den Schmetterling richtig
zusammensetzen?

Oder kénnen sie einen halben
Schmetterling auf kariertem Papier zeichnen und
die andere Halfte des Bildes vervollstandigen?

1. Aus Filter-papier
zwei Kreise mit
einem Durchmes-
ser von etwa 15
cm ausschneiden.

2. In die Mitte jedes
Kreises einen
dicken Strich mit
einem schwarz-

Balancierender Schmetterling

1. Einen Schmetterling auf Papier zeichnen und
ihn ausschneiden. Falls gewlinscht, zusatzlich

en, grinen oder laminieren.
' 8 . 2. An beiden Fligeln eine Blroklammer be-
braunen Filzstift .

festigen.

zeichnen.

3. Die Kreise zu einer Kegelform falten und in ein
Glas stellen, welches mit ca. 2 cm Wasser
gefillt ist. Die dunkle Linie sollte nicht nass
werden.

4. Das Wasser, das vom Filterpapier aufgesaugt
wird, teilt die Farbe des Filzstifts in seine
einzelnen Bestandteile und Farben auf.
(Vorher ausprobieren!)

5. Das Papier trocknen.

6. Aus den getrockneten Papierkreisen die Fliigel
des Schmetterlings falten.

7. Einen Pfeifenreiniger verwenden, um den Kor-
per und die Fihler des Schmetterlings zu
gestalten.

3. Einen Zahnstocher mit Klebeband an die
Unterseite des Schmetterlings anbringen.

4. Den Schmetterling auf dem Finger oder auf
einem Zahnstocher balancieren.

*** * Allgemein 4
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Graphen und Geschichten

Schweden
Altersgruppe: 11 bis 16 Jahre

Hintergrund

Eine graphische Geschichte ist eine Unter-
richtsroutine, die der amerikanische Mathematik-
lehrer Dan Meyer eingefiihrt hat (Anm.: Eine
Sammlung an Videos ist im Internet unter
»,Graphing Stories” zu finden). Damit konnen die
Schiler*innen ihr Wissen (iber Graphen, Be-
ziehungen und mathematische Modelle er-
weitern.

Die Schiiler*innen sehen kurze Filme von
alltaglichen Ereignissen und verwenden anschlie-
Rend Diagramme, um sie zu beschreiben. Daraus
ergeben sich gute Moglichkeiten, in den
darauffolgenden Diskussionen mathematische
Konzepte wie lineare Beziehungen, Proportion-
alitat, ggf. Exponentialfunktionen und Ableitungen
einzufihren.

Die Idee ist simpel. Den Schiler*innen wird ein
kurzer Film Uber ein alltagliches Ereignis gezeigt,
z. B. wird ein Glas mit Wasser geflillt.

Die Schiiler*innen werden dann aufgefordert, ein
Diagramm zu zeichnen, das beschreibt, wie sich
ihrer Meinung nach die Hohe des Wassers (oder
die Temperatur des Lachses beim Kochen oder die
Geschwindigkeit einer Schaukel beim Hin- und
Herschwingen) mit der Zeit verdndert. Die Skizzen
der Schiiler*innen bilden den Ausgangspunkt fir
eine Diskussion in der Klasse, an deren Ende das
richtige Diagramm angezeigt wird.

Was wird benotigt?
v" Millimeterpapier
v Kurzer Film: z.B. wird gezeigt, wie ein Glas mit

Wasser befillt wird; dazu passende Koordi-
natensysteme und Diagramme

v’ Tablets (optional)

Schritt-fur-Schritt-Anleitung
1. Den Schiler*innen wird der
erste Teil des Films und das
Koordinatensystem gezeigt.
Dann soll ein Diagramm
gezeichnet werden, dass das Ereignis be-
schreibt. Die Schiler*innen werden darauf
hingewiesen, dass sie nicht alle Informationen
haben, die sie zum Zeichnen des Diagramms
benotigen. Das bedeutet, dass sie einige
Annahmen und Schatzungen machen missen.
In der genannten Geschichte missen sie zum
Beispiel die HOhe des Wassers schatzen.

2. Das Millimeterpapier wird verteilt oder die
Schiiler*innen zeichnen ein Koordinaten-
system in ihr Heft.

3. Den Film erneut zeigen, damit die Schi-
ler*innen das Ereignis noch einmal sehen, und
anschlielend eine Grafik dazu zeichnen
kénnen.

4. Einige der Diagramme auswahlen, die in der
Diskussion in der Klasse verglichen werden
sollen.

5. Die ausgewahlten Diagramme besprechen.
Dies kann geschehen, indem die Schu-
ler*innen ihre Graphen mindlich be-
schreiben, wahrend die Lehrkraft sie an die
Tafel zeichnet, oder indem die Schiler*innen
ihre Graphen an die Tafel zeichnen oder auch
mit ihren Tablets abfotografieren.

6. Die Diagramme vergleichen und den Schi-
ler*innen bei der Formulierung der Ahnlich-
keiten und Unterschiede der Graphen helfen.
Zugleich werden wichtige mathematische
Konzepte vorgestellt.

7. Das Video erneut starten und das richtige
Diagramm zeigen. Die Gemeinsamkeiten und
Unterschiede zwischen dem korrekten Dia-
gramm und den Vorschlagen der Schi-
ler*innen diskutieren.

VON
LEHRKRAFTEN
FOR
LEHRKRAFTE

Wie geht’s weiter?
Es gibt viele Moglichkeiten, die Arbeit mit gra-
phischen Geschichten zu variieren. Zum Beispiel:

Anstatt das Diagramm zu zeichnen, welches das
Ereignis beschreibt, konnen die Schiler*innen

* K %
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zwischen vier Diagrammen wahlen und ihre Wahl
begriinden. Dieser Ansatz kann haufige Fehl-
vorstellungen sichtbar machen. In der Be-
schreibung der meisten Diagrammgeschichten
finden sich Vorschlage fiir solche Diagramme.

Die graphischen Geschichten kdonnen auch mit
Fragen begleitet werden. In dem Beispiel, in dem
Wasser in ein Glas gegossen wird, kdnnten solche
Fragen lauten:

Wie lautet die Gleichung des Graphen? Wie muss
sich das Diagramm andern, wenn...

e das Wasser schneller gegossen wird,

e das Wasser fir einige Sekunden angehalten wird,
e das Glas hoher ist oder

* das Glas einen grofReren Durchmesser hat?

Es ist auch moglich, in verschiedenen Jahrgangs-
stufen mit demselben Schaubild zu arbeiten.
Jingere Schiler*innen kdnnen zum Beispiel be-
schreiben, wie sich die Geschwindigkeit einer
Schaukel im Laufe der Zeit verandert, wenn sie in
Bewegung ist.

Altere Schiiler*innen hingegen

kann die Aufgabe gestellt werden, VON
den Ausdruck der trigono- LEHR'L(gﬁFTEN
metrischen Funktion zu finden, die LEHRKRAFTE

die Geschwindigkeit in Abhdngig-
keit von der Zeit beschreibt.

Die Arbeit mit einer graphischen Geschichte kann
unterschiedliche Schwerpunkte haben. Manchmal
ist es eher von Interesse, dass die Schiiler das
Diagramm skizzieren, ohne sich um die Skalierung
auf der Achse zu kiimmern. Man kann aber auch
Koordinatensysteme mit einem geeigneten MaR-
stab auf der Achse verteilen oder die Schi-
ler*innen selbst einen geeigneten Malistab fest-
legen lassen.

Hier kénnen Sie sich zudem das Projektvideo in
englischer Sprache vom Europaischen Science on
Stage Festival 2022 auf YouTube ansehen.

* K %
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https://youtu.be/DrRGB3vI7b4?feature=shared

VON
Finnland Gelb LEHRKRAFTEN
1. Das Wasser abkochen. LEHRKRAFTE
2. Kurkuma und Gummi Arab-
icum gut in einem hitze-
bestandigen Gefald vermischen.

Altersgruppe: 8 bis 10 Jahre

3. Nach und nach heiRes Wasser unter

Bitte beachten: standigem Ruhren hinzufugen.

Fertige Farben oder Bilder nicht in direktem 4. Die Losung abkuhlen lassen.

Sonnenlicht oder an einem sonnigen Ort 5. Die Farbe filtern und durch den Stoff pressen.
lagern. Die Farbe selbst ist auch ein Indikator. Eine
Die Farben vor der Verwendung immer gut saure Losung ist hell, wahrend eine alkalische
mischen. Losung dunkler ist.

Die Farben sind am besten, wenn sie frisch
sind, daher ist es ratsam, sie so bald wie Orange

moglich zu verwenden.
1. Orange wird zubereitet, indem man Gelb aus

Was wird bendtigt? Kurkuma und Rot aus Roter Bete mischt und
v" Wasserkocher/Kochplatte /Mikrowelle es abkihlen lasst.
v’ Wasser 2. Oder die gelbe Farbe gemaR den obigen An-

weisungen zubereiten. Backpulver unter-
mischen und das Ergebnis aufkochen. Vor-
sicht, dass nichts Uberkocht. Die Mischung
abkuhlen lassen.

v’ Kurkumapulver

v" Gummi Arabicum Pulver

v" Backpulver (fur Orange)

v’ Becher mit Deziliter-Einteilung (dzl)
v’ Teeloffel

v’ Essloffel

v' Filtergewebe und ein Sieb

Gelb

v 1dl Wasser (d. h. 0,11))
v’ 4 Teeléffel Kurkumapulver
v’ 4 Teel6ffel Gummi Arabicum Pulver

Rot

v 1dL gelbe Farbe
v' 0,5 Teeléffel
v Backpulver

** * Allgemein 7
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Papierhubschrauber
Tschechische Republik

Altersgruppe: 6 bis 8 Jahre

Hintergrund

Wie funktionieren Papier-Hubschrauber?

Obwohl wir sie als Papierhubschrauber be-
zeichnen, handelt es sich bei den folgenden
Spielzeugen in Wirklichkeit um Kreisel.

Ein Kreisel wird von rotierenden Fliigeln in der Luft
gehalten, die nicht aktiv durch ein Triebwerk,
sondern durch den Luftstrom in Bewegung gesetzt
werden.

Wir lassen unsere Papier-Hubschrauber aus einer
Hohe von 2-3 m starten. Sie fallen aufgrund der
Schwerkraft auf den Boden, der Luftwiderstand
wirkt dem entgegen. Diese Widerstandskraft
driickt auf die abgewinkelten Teile der Fliigel und
bringt sie zum Drehen.

Was wird benotigt?
v' dickes Papier (160 g)

v" Biiroklammern

v' Schere

Schritt-fur-Schritt-Anleitung

1. Eine Vorlage ausdrucken oder auf Papier
nachzeichnen.

Empfohlene Vorlage: ,Hubschrauber aus
Papier” (hier) von ,Die Maus (ARD), hier
finden sich eine Vorlage und ein Video zum
Anschauen.

2. Entlang der durchgezogenen Linien schneiden
und entlang der gestrichelten Linien falten.

3. Die auleren Rechtecke Uber das mittlere
Rechteck falten und es mit einer Biroklammer
befestigen, die auch als Gewicht dient. Die
oberen Propeller-Ohren jeweils auf eine Seite
aufklappen.

VON '
4. Den Hubschréuber .an den LEHRKRAFTEN
Propellern greifen (diese sol- FUR

Iten in einem spitzen Winkel
stehen) und ihn aus groRerer
Hohe los lassen

Was ist passiert?
Der Papierhubschrauber fallt und dreht sich.

Wir konnen die Last, d.h. die Anzahl der Biiro-
klammern, erhohen und die Verdanderungen der
Bewegung beobachten. Bei einer bestimmten An-
zahl von Biiroklammern hort der Kreisel auf, sich zu
drehen und fallt im freien Fall nach unten.

Andern wir die Propeller-Ohren-Kriimmung, dreht
sich der Hubschrauber auf die andere Seite.
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https://www.wdrmaus.de/spiel-und-spass/basteln/papierhubschrauber.php5

Geheime Botschaften mit

Zitronensaft
Tschechische Republik

Altersgruppe: 6 bis 8 Jahre

Hintergrund

Bei diesem Experiment konnen die Schiler*innen
Detektiv spielen und mit selbstgemachter unsicht-
barer Tinte aus Zitronensaft geheime Botschaften
verfassen.

Sie kdnnen mit Geheimtinte Nachrichten schrei-
ben oder Bilder malen und diese dann erscheinen
lassen, um die ,,geheimen” Botschaften zu sehen.

Was wird benotigt?
v’ eine halbe Zitrone
v’ Wasser
v’ Loffel
v’ Schale
v/ Wattestdbchen
v weiles Papier
v’ Haartrockner

Schritt-fur-Schritt-Anleitung

1. Die Zitrone in einer Schuissel auspressen. 2
oder 3 Tropfen Wasser hinzufligen, um den
Saft zu verdiinnen. Dies dient dazu, die Farbe
auf dem Papier deutlicher zu machen. Die
unsichtbare Tinte ist nun fertig.

2. Das Wattestdabchen (den ,,Stift“) in die Tinte
tauchen. Die Nachricht auf das Papier schrei-
ben oder zeichnen.

3. Das Papier trocknen lassen.

4. Um die Botschaft sichtbar zu
machen, muss eine Warme-
quelle eingesetzt werden.
Hierzu das Blatt entweder in
die Nahe einer Lampe oder
eines Blgeleisens halten oder es in den Back-
ofen legen (empfohlen wird der Backofen).

Darauf achten, dass das Papier nicht verbrennt!

Was ist passiert?
Beim Erhitzen oxidiert der Zitronensaft (d. h. er
reagiert mit Sauerstoff) und wird braun.

Wenn man den Zitronensaft mit Wasser verdiinnt,
ist es schwieriger, die unsichtbare Botschaft auf
dem Papier zu erkennen.

* K %
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Tricks mit Zitronen

Experiment 1
Tschechische Republik

Schritt-fur-Schritt-Anleitung
Altersgruppe: 6 bis 10 Jahre 1. Zwei Teeloffel Backnatron in den Ballon geben.
2. Dann 50 ml der Zitronensdure in einen Erlen-
meyerkolben gieRen.
Was wird bendotigt? 3. Den Ballon auf dem Kolbenhals befestigen und

v" Erlenmeyerkolben das Backnatron vorsichtig und vollstandig in

den Ballon rieseln lassen.
v’ 1 gelber Luftballon

v 1Teeloffel Was ist passiert?

Bei der Reaktion von Backnatron mit Zitronensaure

entsteht Kohlenstoffdioxid, das den Ballon auf-

v’ Zitronensaure blast. Bei der Reaktion wird nicht das gesamte
Backnatron verbraucht, und die Rickstande mach-
en die Loésung im Kolben alkalisch.

v' Backnatron

** * Allgemein 10
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Tricks mit Zitronen

Experiment 2
Tschechische Republik

Altersgruppe: 6 bis 10 Jahre

Hintergrund

Bei diesem Experiment werden Lebens-
mittelfarbe, Backpulver und Geschirrsplil-
mittel mit Zitronen gemischt, um ver-
schiedenfarbige "Vulkanausbriiche" zu er-
zeugen.

Was wird benotigt?
v' Messer

v’ Loffel

v’ griiner Lebensmittelfarbstoff

v’ gelber Lebensmittelfarbstoff

v’ roter Lebensmittelfarbstoff

v’ Backpulver

v’ Geschirrspulmittel (Reinigungsmittel)

v’ 3 Zitronen

1

/...
v

Schritt-fur-Schritt-Anleitung LEHRY(%Z?FTEN

1. Mit einem Messer jeweils die LEHRKR?SFTE
Spitze einer Zitrone abschnei-
den. So entsteht eine ebene
Flache, auf der die Zitrone gut stehen kann.

2. Auch das andere Ende der Zitrone ab-
schneiden.

3. Das Innere der Zitrone mit dem Loffel zer-
dricken.

4. Dann einen Essloffel Lebensmittelfarbe, einen
Essloffel Spulmittel und einen Essloffel Back-
pulver in die Zitronen fillen.

Was ist passiert?

Wenn man alle Zutaten miteinander vermischt,
reagieren sie miteinander und es entsteht ein
bunter Vulkan. Falls die Zutaten nicht gut mit-
einander reagieren, mit dem Loffel die Zutaten in
der Zitrone etwas zusammenmischen.
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Die perfekten Spaghetti kochen

Italien
Altersgruppe: 8 bis 10 Jahre

Hintergrund

Die Schiler*innen werden gebeten, eine Unter-
suchung zur Herstellung der perfekten Spaghetti
zu planen und durchzufihren. Sie sollen Uber-
legen, welche Faktoren das Kochen der Spaghetti
beeinflussen und welche Variablen sie messen und
aufzeichnen sollten. Die Schiiler*innen miussen
diskutieren und sich darauf einigen, wie sie fest-
stellen wollen, wann sie die perfekten Spaghetti
gekocht haben.

Was wird benotigt?

v' ein Packchen Spaghetti

v' Wasser

v’ Salz

v 0l

v' Messschieber, Lineal

v Kiichenwaage

v' Thermometer/Temperatursensor

v' Kochfeld oder Kochplatte Was ist passiert?
Die Schiler*innen tauschen sich tber ihre Plane
Schritt-fur-Schritt-Anleitung aus und diskutieren sie miteinander. Sie

ermitteln mehrere Variablen, die sich wahrend
des Kochvorgangs andern, wie z. B.: Masse,
Lange, Durchmesser, Volumen und Dichte einer
einzelnen Spaghetti. Sie erortern die Aus-
wirkungen der Art der verwendeten Spaghetti,
Volumen und Temperatur des verwendeten

Bei der Planung ihrer Untersuchung sollen die

Schiler*innen die folgenden Fragen berick-

sichtigen:

1. Was passiert mit den Spaghetti, wenn sie
gekocht werden?

2. Nach welcher Methode wollen sie die per- Wassers, Zugabe von Salz oder Ol, Deckel/kein
fekten Spaghetti kochen? Deckel auf dem KochgefidR und Kochzeit. Die
3. Welche Veranderungen an den Spaghetti Schiler*innen fiihren ihre Untersuchungen
werden sie aufzeichnen oder messen und durch und vergleichen ihre Ergebnisse.
wie?

Sie reflektieren Uber ihre Plane und wie sie die
4. Welche Faktoren kdnnten die Spaghetti wahr- Variablen kontrolliert und gemessen haben.
end des Kochens beeinflussen?

** * Allgemein 12
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Geld von A-Z

Tschechische Republik

Altersgruppe: 8 bis 10 Jahre

Hintergrund

Alle Lander geben Banknoten mit vielen Sicher-
heitsmerkmalen aus, um zu verhindern, dass Geld
gefdlscht wird. Mit Hilfe eines kleinen Digital-
mikroskops und einer UV-Lampe kdnnen die
Schiiler*innen die Sicherheitsmerkmale von Bank-
noten aus vielen verschiedenen Landern unter-
suchen und vergleichen.

Was wird benotigt?
v’ Einsatz aller Sinne
v’ ein digitales Mikroskop

v’ ein ultraviolettes Licht oder einen entsprech-
enden Stift

Schritt-fur-Schritt-Anleitung

1. Mit deinem Tastsinn die Beschaffenheit der
Banknoten erfiihlen. Ist diese von Land zu
Land unterschiedlich? Spezielle Druckver-
fahren verleihen den Banknoten ihre einzig-
artige Haptik. Banknoten haben oft einen
erhobenen Aufdruck und nicht die glatte
Textur von normalem Papier.

2. Die Banknote gegen das Licht halten und die
Portratfenster, das Wasserzeichen und den
Sicherheitsfaden untersuchen.

3. Beim Kippen der Banknote auf einen silbernen
Streifen achten, der bei den Euro-Banknoten
ein Portrat von Europa in einem trans-
parenten Fenster zeigt; sowie nach holo-
grafischen Farben, die den Betrag der Bank-
note und das Bild auf der Vorderseite der
Banknote anzeigen, suchen.

4. Mit deinem Mikroskop nach Mikrodrucken
suchen, die im Design der Banknote versteckt
sind.

Mit einer UV-Lampe nach

Bereichen auf der Banknote «  VON

. - LEHRKRAFTEN
suchen, die aufleuchten. FOR
Banknoten von verschied-

LEHRKRAFTE
enen Landern miteinander *
vergleichen.

Wie geht’s weiter?
Euro-Banknoten untersuchen

Kann man auf der Euro-Wahrung die Initialen
der Europdischen Zentralbank in den neun
Sprachvarianten der Lander der Europdischen
Union erkennen?

Kann man Euro in kyrillischer Schrift (EBPO), in
lateinischer Schrift (EURO) und in griechischer
Schrift (EYPQ) finden?

Kann man die Europakarte auf der Riickseite
der Banknoten finden? (einschlieRlich Malta
und Zypern)

Kann man die Unterschrift eines ehemaligen
Prasidenten der Europaischen Zentralbank auf
der Banknote finden?

Kann man die Seriennummern auf den
Geldscheinen finden? In welcher Farbe sind
sie gedruckt? Sind beide Nummern identisch?

Mehr Uber die Lander recherchieren, die auf
der Karte auf jeder Banknote abgebildet sind.
Etwas (iber die Sprache, die Kultur und die
Menschen dieser Lander recherchieren.
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